lubelskim (27,47%), pomorskim (27,37%),
warminsko-mazurskim (24,95%) i mazo-
wieckim (24,81%).

Nie trzeba przypominad, ze silna inwa-
zja motylicy watrobowej wywoluje znacz-
ne straty ekonomiczne. Zwracalo na to
uwage wielu autoréw zaréwno w Polsce,
jak i innych krajach. Scisle ustalenie wiel-
kosci wspomnianych strat byto i jest bar-
dzo trudne, a pelne ich okreslenie prawie
niemozliwe (4).

Sklada si¢ na to wiele przyczyn beda-
cych wynikiem z jednej strony skompli-
kowanego biologicznego cyklu zyciowe-
go pasozyta, a z drugiej wielce zlozone-
go patogennego dziatania na organizm
zywiciela (4).

W zwiazku z tym wszystkie stosowa-
ne metody ustalenia wielko$ci i wartosci
strat powodowanych przez inwazje mo-
tylicy watrobowej opieraja si¢ na ich oce-
nie z réznych punktéw widzenia.

W ogdlnym schemacie przyczyn i skut-
kéw bezposrednich oraz posrednich eko-
nomicznych strat wynikajacych z choro-
by motyliczej przyjmuje sie, ze okoto 70%
tych strat wynika bezpos$rednio ze zmian
patologicznych, a pozostale 30% to konse-
kwencje posrednie dziatalnosci pasozyta.
Straty dostrzegane przez hodowce stano-
wia zaledwie 30% szkéd powodowanych
przez motylice watrobowa.

Dla przyblizenia i zobrazowania tych
stwierdzen warto przypomnie¢ niekto-
re dane i zapiski zawarte w ekspertyzie
dotyczacej wielkosci i rodzaju strat po-
noszonych przez gospodarke narodowa

z powodu choroby motyliczej bydla i owiec,
opracowana przez prof. Stefana Tarczyn-
skiego w 1972 r. dla Najwyzszej Izby Kon-
troli (4). W omawianej ekspertyzie okre-
$lono straty bezposrednie, a w drugiej cze-
$ci szacunkowo straty posrednie.

W dziewieciu losowo wybranych rzez-
niach — zakladach miesnych w Olsztynie,
Lodzi, Sieradzu, Warszawie, Krakowie,
Ostrédzie, Elblagu, Bialymstoku i Pozna-
niu poréwnano wyniki rutynowych ba-
dan poubojowych bydla ze szczegélowy-
mi badaniami sekcyjnymi. Wykrywalno$é
inwazji w badaniach poubojowych waha-
ta sie w granicach 30-50% faktycznie ist-
niejacych przypadkéw choroby motyliczej.

Badaniem objeto 358 681 sztuk bydla,
rozpoznano motylice $rednio u 23% ba-
danych, a w efekcie konfiskacie uleglo 83
284 watrob, przy $rednim ciezarze 5,6 kg,
co dalo tacznie 469 617 kg. Wedlug ob-
serwacji stwierdzono, ze dwa razy wiecej
stanowily konfiskaty czesci watrdb, przy
stabszym opadnieciu ich motylica. Na tej
podstawie mozna bylo postawi¢ okreslo-
no, ze konfiskaty tacznie w omawianych
rzezniach obejmowaty 920 tys. kg watréb.

Przyjmujac ubéj wéwczas ogélem na
terenie kraju na 2,5 mln bydta, wytaczono
z obrotu konsumpcyjnego okoto 1,2 mln
watrdb o ciezarze ponad 7 mln kg.

Opierajac si¢ na obserwacjach wlasnych
i innych publikacjach w dalszej czesci eks-
pertyzy przedstawiono wplyw inwazji mo-
tylicy watrobowej na mleczno$¢ kréw, za-
strzegajac trudnosci, jakie wynikaly z in-
nych czynnikéw (wplyw innych choréb,

Wiasciwosci biologiczne melatoniny
i jej zastosowania kliniczne u zwierzat

Rafat Zan, Zbigniew Rolifiski, Cezary Kowalski, Artur Burmanczuk, Bozena Polska

z Zaktadu Farmakologii Katedry Przedklinicznych Nauk Weterynaryjnych Wydziatu

Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

elatonina (MT, N-acetylo-5-meto-

ksytryptamina) jest hormonem wy-
twarzanym przez szyszynke. Jego poziomy
sa zmienne i podlegaja wahaniom w cyklu
dobowym, jak réwniez w poszczegdlnych
porach roku (1, 2). Melatonina jest zwiaz-
kiem drobnoczasteczkowym, dobrze roz-
puszczalnym w wodzie i w tluszczach, nie
jest magazynowana w organizmie, przy
czym szybko$¢ jej uwalniania do krwio-
biegu jest proporcjonalna do szybkosci
syntezy. U ssakéw synteza melatoniny za-
chodzi poprzez jej prekursor — tryptofan,
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pobierany z krwi, a gléwnym enzymem
bioracym udzial w tym procesie jest N-
acetylotransferaza (ryc. 1). Synteza mela-
toniny zachodzi przede wszystkim w szy-
szynce (3), niewielkie ilosci tego hormonu
sa takze wytwarzane przez siatkéwke i so-
czewke oka (4), nablonek przewodu pokar-
mowego i komérki krwi (5, 6). Uwalnianie
hormonu jest regulowane przez postsynap-
tyczne receptory umiejscowione w zwoju
szyjnym gérnym, ktéry unerwia przysad-
ke. Jadra nadskrzyzowaniowe podwzgdrza,
otrzymujgce bodZce z siatkéwki, uwazane
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warunki chowu, zywienie) wplywajacych
bezposrednio badz posrednio na produk-
cje mleka.

Trudnosci zwalczania motylicy watro-
bowej w niektdrych krajach europejskich
i pozaeuropejskich stanowily jeden z naj-
powazniejszych problemdéw weterynaryj-
no-ekonomicznych.

Czynnikiem sprzyjajacym szerzeniu
motylicy na naszym obszarze jest réwniez
liczna zwierzyna plowa — sarny, jeden z zy-
wicieli Fasciola hepatica (5).

Zasmucajacy wiec jest fakt braku zain-
teresowania omawiana tematyka przez nie-
ktérych znaczacych przedstawicieli nasze-
go zawodu, zapatrzonych jedynie w opacz-
nie rozumiang dzialalno$¢ inspekcyjna.
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sa za anatomiczny osrodek zegara biolo-
gicznego, zwiazany z dobowym cyklem
$wietlnym. W czasie godzin nocnych z ja-
der nadskrzyzowaniowych przesytane sa
bodZzce do zwoju szyjnego gérnego i szy-
szynki, ktére stymuluja sekrecje melato-
niny. Stwierdzono, Ze jej sekrecja jest ha-
mowana, zwlaszcza przez jaskrawe $wia-
tlo (7). Melatonina uczestniczy w regulacji
wielu zachowan behawioralnych oraz pro-
ces6w fizjologicznych u ludzi i zwierzat.

Receptory melatoninowe

Wiele biologicznych efektéw melatoni-
ny wywolywanych jest poprzez aktywacje
jej receptoréw: btonowych — MT | i MT,
sprzezonych z bialkami regulacyjnymi
wiazacymi nukleotydy guanylowe — bial-
ka G (8) oraz jadrowych, nalezacych do ro-
dziny receptoréw ROR /RZR (retinoid or-
phan receptors / retinoid Z receptors; 9).

Oddzialywanie melatoniny przez recepto-
ry blonowe na rézne typy bialek G (Gii Gq)
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Biological properties and clinical use of
melatonin in animals

Zan R., Rolifiski Z., Kowalski C., Burmanczuk A.,
Polska B., Division of Pharmacology, Department
of Preclinical Veterinary Sciences, Faculty of
Veterinary Medicine, University of Life Sciences in
Lublin

The purpose of this paper was to present and eval-
uate dinical usage of melatonin in animals. Mela-
tonin (MT) is an indoleamine hormone synthesized
and released by the pineal body during the hours of
darkness. It may play a role in the control of regu-
lation of gonadotropin release. Biological properties
of MT make it a valuable therapeutic for clinical ap-
plication in animals. An important effect of MT oc-
curs via activation of MT receptors and result from
the powerful antioxidative activity in protection of
cellular DNA. It has also been described to play role
in different forms of sleep disorders in humans. It
was shown that MT acts in slowing the aging proc-
ess in humans. These characteristics taken togeth-
er with the safety in clinical usage, make melatonin
a valuable therapeutic also in animals.

Keywords: sleep, aging, free radicals, dogs, alo-
pecia, anxiety.

prowadzi do spadku wewnatrzkomérko-
wego cAMP i do wzrostu stezenia jonéw
wapnia oraz aktywacji fosfolipazy C. Re-
ceptory te uczestnicza réwniez w regulacji
dzialania kanaléw wapniowych i jonowych
oraz detoksykacji komdrek. Natomiast re-
ceptory ROR/RZR uczestniczg w regulacji
proceséw immunologicznych, réznicowa-
niu o$rodkowego uktadu nerwowego oraz
dojrzewaniu limfocytéw T.

Melatonina jako przeciwutleniacz

Jeszcze inne efekty przypisuje sie szczegdl-
nie silnemu dziataniu antyoksydacyjnemu
melatoniny, ktére chroni zwlaszcza jadro-
we i mitochondrialne DNA. Nalezy podkre-
§li¢, ze badania ostatnich lat wykazaly, ze
melatonina jest jednym z najbardziej efek-
tywnych zmiataczy wolnych rodnikéw. Wy-
kazano, Ze cechuje sie ona 5-krotnie wiek-
szg skuteczno$cig w zmiataniu rodnika hy-
droksylowego (OH) niz dobrze poznany
endogenny antyutleniacz — glutation i jest
10-krotnie bardziej skuteczna niz inny zna-
ny zmiatacz tego rodnika — mannitol. Po-
nadto stwierdzono, Ze melatonina jest sku-
teczniejszym wymiataczem wolnych rod-
nikéw niz powszechnie stosowane w tym
celu — witaminy E i C (10, 11). Badania
wykazaly takze, Zze melatonina stymuluje
ekspresje genéw oraz zwigksza aktywno$¢
najwazniejszych enzyméw antyoksydacyj-
nych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD),
peroksydazy glutationu (GPx) i katalazy (4).

Zalezno$¢ wydzielania melatoniny
od wieku

Stwierdzono, ze rytm dobowy wydzielania
melatoniny u czlowieka zaczyna sie poja-
wiaé w ciagu 6-9 pierwszych tygodni zycia,
a w pelni wyksztalca sie okoto 6 miesiaca
(12). Nastepnie obserwowany jest wyraz-
ny wzrost amplitudy nocnego wydziela-
nia hormonu, ktéra osiaga szczyt miedzy
4. a7.rokiem zycia. W okresie dojrzewania
plciowego zaczyna sie powolny spadek po-
ziomu wydzielania, ktéry postepuje powoli,
az do osiggniecia 40—50 roku zycia. W dal-
szym okresie zycia czlowieka ma miejsce
dalszy powolny spadek i po osiagnieciu
65-70 roku zycia prawie calkowicie zanika
rytm dobowy wydzielania melatoniny (13).
Zachowanie sie poziomu wydzielania tego
hormonu u zwierzat (np. u pséw) w zalez-
nosci od wieku nie zostalo tak dokladnie
poznane jak u ludzi. O istotnym spadku
poziomu wydzielania malatoniny u starych
ps6w, podobnie jak u ludzi, swiadczy m.in.
rozwéj za¢my starczej. Dowiedziono tak-
ze, ze profilaktyczne stosowanie egzogen-
nej melatoniny u starych pséw moze ogra-
niczaé¢ powstawanie tego zaburzenia (14).

Melatonina w zaburzeniach snu

W chronobiologii przyjmuje sig, Ze mela-
tonina jest hormonem, ktéry reguluje rytm
dobowy dziefi—noc oraz biorytmy sezono-
we. Wykazano réwniez, Ze jest ona biolo-
gicznym modulatorem nastroju, snu, za-
chowan seksualnych i reprodukcyjnych,
funkcji immunologicznych oraz uczestni-
czy w zjawisku starzenia sie (15).

Wplyw melatoniny na zmiane zachowa-
nia zostal dobrze udokumentowany u ludzi.
Stwierdzono, ze podawanie syntetycznego
analogu tego hormonu w tabletkach pro-
wadzi do dzialania uspokajajacego, wyste-
powania zwigzanej z czasem podania sen-
nosci lub checi do snu oraz do narastania
charakterystycznych zmian w obrazie za-
pisu encefalogramu zwigzanych ze snem
(16). Dotychczasowe obserwacje prowa-
dzone u ludzi wykazaly, ze dobowe i se-
zonowe zmiany w poziomach melatoniny
prowadza do zaklécen procesu snu, bez-
sennosci oraz do afektywnych zaburzen,
opisanych jako stany depresji, wystepuja-
ce najczesciej w okresie zimy (17).

Melatonina u ludzi przyspiesza zasy-
pianie, zmniejsza liczbe nocnych wybu-
dzen oraz wydluza catkowity czas trwa-
nia snu i poprawia jego jakos¢. Wykazano
réwniez u ludzi, Zze melatonina niweluje
szereg przykrych dolegliwo$ci (zaburze-
nia snu, zmeczenie, bdl glowy, zle samo-
poczucie, dezorientacja, nadmierna draz-
liwos¢, brak koncentracji) zwiazanych ze
zmianag stref czasowych w czasie podré-
zy miedzykontynentalnych — jet-lag (18).

Inne zastosowania terapeutyczne

Obserwacje oparte na mniejszej liczbie
przypadkéw klinicznych u ludzi wskazuja
na jeszcze inne mozliwosci zastosowania
tego hormonu. Istnieja doniesienia wska-
zujace na jej pomocnicza role w zahamo-
waniu postepu choroby Alzheimera, ko-
rzystne oddzialywanie w chorobach uktadu
krazenia (obnizanie ci$nienia krwi), moz-
liwosci jej stosowania w réznych typach
sezonowych depresji (19, 20). W pismien-
nictwie przytaczane sa réwniez doniesie-
nia o cytostatycznym dziataniu melatoni-
ny w niektérych postaciach nowotwordéw
pluc i raka piersi. Nalezy doda¢, ze liczba
doniesien o przeciwnowotworowym dzia-
faniu melatoniny stale wzrasta (21). Ostat-
nie badania wykazaly, ze hormon ten osta-
bia réwniez efekty niepozadanych dzialan
lekéw przeciwnowotworowych (22).

Ewentualny udziat melatoniny
w ograniczaniu procesu starzenia sie

Wiekszo$¢ danych wskazujacych na udzial
melatoniny w spowalnianiu procesu starze-
nia sie uzyskano na podstawie badan prze-
prowadzonych na zwierzetach do$wiad-
czalnych. Wyniki tych badan wykazaly wy-
razne wydluzenie zycia u myszy i szczuréw,
u ktérych stosowano przewlekle w godzi-
nach nocnych melatonine, w poréwnaniu
do grup kontrolnych nieotrzymujacych
syntetycznego analogu tego hormonu. Do-
datkowo stwierdzono réwniez skrécenie
okresu zycia u gryzoni pozbawionych szy-
szynki (23, 24). Znaczenie tego hormonu
w ewentualnym ograniczaniu tempa sta-
rzenia si¢ moze wynikac z jego wlasciwo-
$ci antyoksydacyjnych. Obnizenie poziomu
wydzielania melatoniny nastepujace wraz
z wiekiem i zwiazany z tym spadek zdolno-
$ci antyoksydacyjnych organizmu pozwala
zaklada¢ mozliwo$¢ rozszerzenia dotych-
czasowych zastosowan terapeutycznych
dla tego hormonu. Faktem jest, ze zaréw-
no wolne rodniki (25), jak i obnizona im-
munokompetencja (26) stanowia istotne
czynniki w nasilaniu procesu starzenia si¢
organizmu. Nalezy podkresli¢, ze przewle-
kte stosowanie melatoniny u ludzi w pode-
sztym wieku jest stosunkowo bezpieczne
z powodu niezwykle niskiej toksycznosci
i braku znaczacych objawéw dzialan nie-
pozadanych (27). Ponadto wykazano, ze
melatonina obniza toksycznos$¢ i powo-
duje nasilenie dzialania wielu lekéw (28).

Bezpieczeistwo stosowania melatoniny

Obserwacje przedkliniczne zwierzat do-
$wiadczalnych (chomiki, myszy, szczury,
koty) pozwalaja uzna¢ melatonine za lek
bardzo dobrze tolerowany. U wszystkich
tych gatunkéw stosowano parenteralnie
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wielokrotnie wyzsze dawki melatoniny niz
stosowane doustnie u ludzi przy réznych
postaciach zaburzen snu. Ustalona warto$¢
LD,, dla myszy po podaniu doustnym wy-
nosi az 800 mg/kg m.c. (29). W innych ba-
daniach wykazano, ze melatonina w dawce
20 mg/kg m.c., i.p., powodowala skrocenie
czasu wystapienia snu narkotycznego po
pentobarbitalu, natomiast wieksze dawki
>200 mg/kg m.c., i.p., antagonizowaly wy-
stapienie drgawek u myszy wywotanych
elektrowstrzasami lub $rodkami chemicz-
nymi, bez znaczacych objawéw niepozada-
nych. Obserwacje prowadzone na ludziach
réwniez potwierdzaja, ze melatonina cha-
rakteryzuje si¢ szerokim marginesem bez-
pieczenistwa. U pacjentéw z hiperpigmen-
tacja skory stosowano melatonine w wyso-
kiej dawce — 1 g /osobe/ 24 h przez 30 dni
i obserwowano tylko minimalne dzialania
niepozadane.

Melatonina jako potencjalny
neuromodulator

Pomimo stalego postepu w badaniach nad
nowymi lekami psychotropowymi na §wie-
cie, medycyna nadal nie dysponuje lekami,
ktére w sposéb w miare selektywny ttu-
milyby lub znosily anormalne zachowa-
nie (np. fobie lekowe) u ludzi i zwierzat.
Przyczyna tego jest nadal niepelna wiedza
o mechanizmach anormalnego zachowa-
nia. Przyjmuje sig, ze anormalne zacho-
wanie ssakéw wynika z dziatania wielu
neuroprzekaznikéw, takich jak serotoni-
na, acetylocholina, norepinefryna, kwas
gamma-aminomastowy i aminokwasy po-
budzajace (30). W przypadku melatoniny
stwierdzono, ze jest ona silnym inhibito-
rem uwalniania dopaminy i w ten sposéb
redukuje magazynowanie tego neuroprze-
kaznika w o$rodkowym uktadzie nerwo-
wym (31). Jednak przypisanie okre$lonego
typu zachowania do jednego ze wspomnia-
nych neuromediatoréw wymaga dalszych
badan. Zgromadzone w ostatnich latach
dane o wielu funkcjach tego hormonu
w organizmie ssakéw pozwalaja réwniez
na zaliczenie go do grupy neuroprzekaz-
nikéw/neuromodulatoréw (32). Dziatanie
uspokajajace i przeciwdrgawkowe melato-
niny u dzieci i doroslych ttumaczy sie jej
oddzialywaniem na receptory GABA-er-
giczne i benzodiazepinowe. Stosowanie
jednoczesne pochodnych benzodiazepi-
ny (np. diazepamuy), facznie z melatonina,
umozliwia zredukowanie dawki tej gru-
py lekéw przeciwlekowych. Jej neuromo-
dulacyjne efekty wyrazaja sie dzialaniem
uspokajajacym, ktére moze ograniczaé
rézne anormalne zachowania, zwlaszcza
w przypadku stanéw lekowych. Przyrost
populacji zwierzat towarzyszacych czlo-
wiekowi (np. pséw) stwarza koniecznos¢
poszukiwania nowych lekéw wplywajacych
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na anormalne zachowanie tych zwierzat,
przejawiajace si¢ niepokojem lub lekiem
z towarzyszaca im bezsennoscia.
Wprowadzenie melatoniny do medy-
cyny weterynaryjnej mozna uznac za sto-
sowna potrzebe, poniewaz na krajowym
rynku lekéw dla zwierzat wystepuje ogra-
niczona iloé¢ srodkéw przeciwlekowych.

Przypadki stosowania melatoniny
u zwierzat

Dotychczasowe zastosowania melatoniny
u zwierzat nie s zbyt liczne i obejmujg réz-
ne dziedziny zastosowan terapeutycznych.
Najwcze$niej stosowano ja przy czerniacz-
ce (melanizm) u pséw (33). Stosunkowo
czesto stosowano melatonine u zwierzat
(owce, kozy, sarny) w postaci implantéw
przed sezonem rozrodczym w celu nasi-
lania owulacji i wydluzenia okresu stano-
wienia (34, 35, 36). Opisano tez jej zasto-
sowanie w stanach stresu (izolacja) u kur-
czat (37). Odnotowano korzystne dziatanie

melatoniny w przypadku niepokoju u czar-
nego niedzwiedzia przy zaburzeniach snu
zimowego (38). Probowano réwniez sto-
sowac ten hormon przy nawrotowych,
obustronnych wylysieniach w okolicy pa-
chwin u pséw (39) oraz przy zapaleniu
mieszkéw wlosowych (40), a takze jako
$rodek ochronny przy ekstrakeji zebéw
(bezposrednio do zebodotu; 41). Najcze-
$ciej jednak opisywane w pi$miennictwie
zastosowania melatoniny u pséw dotycza
réznych stanéw lekowych opisywanych
przez réznych autoréw (42, pilotowe ob-
serwacje wlasne), ktore zostaly przedsta-
wione ponize;j.

Pilotowe badania wskazuja na moz-
liwo$¢ stosowania syntetycznego analo-
gu melatoniny w przypadkach leku pséw
w trakcie burzy, przy wystrzalach, wybu-
chach petard lub innych glo$nych hatasach.
Objawy kliniczne przy fobii w wyniku hata-
su to przede wszystkim przyspieszenie od-
dechéw i drzenie ciata. Dodatkowe obja-
Wy czesto wystepujace to: szukanie stalego
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kontaktu z wlascicielem, skowyczenie, za-
fatwianie si¢ w domu, puste zucie, kopa-
nie w ziemi lub drapanie dywanu czy cho-
wanie si¢ pod koc lub koldre. Przy bardzo
silnym leku przed burza psy moga wpada¢
w panike: zderza¢ sie z oknami, prébowac
przedzierad sie przez drzwi z siatki, ucie-
ka¢ do ogrodu lub wpada¢ pod samocho-
dy. Wedlug autoréw podawanie melato-
niny niwelowalo objawy lekowe zwigzane
z wyladowaniami atmosferycznymi wyste-
pujacymi w trakcie burzy u ok. 80% obser-
wowanych pséw.

Dawkowanie melatoniny

1. Przypadki chorobliwego leku (fobii)
u ps6w, zwigzane z nadmiernym ha-
fasem (na 2 godz. przed burza — przy
przewidywaniu burzy lub wyjsciem
z domu): psy do 7 kg m.c. — 1 mg, psy
7-13 kg m.c. — 1,5 mg, psy 13—40 kg
m.c. — 3-5 mg, nieco wyzsze dawki —
6-7 mg dla pséw o jeszcze wiekszej ma-
sie ciala, w razie potrzeby takie dawki
moga by¢ powtarzane 2-3 razy dzien-
nie. Takie samo dawkowanie moze mie¢
zastosowanie przy zaburzeniach w za-
chowaniu zwigzanych z réznymi forma-
mi stresu. Dawki te przy dlugotrwalym
hatasie moga by¢ powtarzane 2-3 razy
dziennie.

2. Przypadki stresu objawiajace sie m.in.
nadmiernym wylizywaniem. Dawkowa-
nie jak wyzej, stosowane przez 2—3 dni.

3. Wspomaganie terapii przy nocnych na-
padach drgawkowych, powtarzajacych
sie co 3—4 tygodnie, w godzinach po-
miedzy 23 a 6 rano. Dawkowanie: psy
do 15 kg m.c. — 1,5 mg, psy od 15-50 kg
m.c. — 3 mg, psy wieksze — 6 mg; poda-
je sie 20 minut -1 godzine przed snem.

4. Niepokdj spowodowany wyjsciem do
pracy wlasciciela lub dluzsza rozlaka.
Podawano 3 mg/psa przed wyj$ciem
wlasciciela z domu.

5. Stosowanie profilaktyczne u starszych
pséw zagrozonych wystapieniem za-
¢my. Dawkowanie: psy 20-25 kg m.c.
5 mg/dzien przez 60 dni.

6. Stosowanie u pséw ratowniczych w celu
zapobiegania stanom lekowym przy
podrézach samolotami odrzutowymi.
Dawkowanie: 0,1 mg/kg m.c., 2 razy
dziennie, przez 2-3 dni.

7. Stosowanie w cyklicznym hamowaniu
wzrostu wloséw (alopecia X, pseudo —
Cushing syndrome). Choroba ta wy-
stepuje u mtodych dojrzatych piciowo
psow (1-3 lata) zaréwno u samcéw,
jak i samic. Charakteryzuje si¢ obu-
stronng utrata wloséw i hiperpigmen-
tacja na szyi, tulowiu, ogonie i w ogra-
niczonym stopniu réwniez na glowie
i przednich konficzynach (43). Dawko-
wanie: 3—-6 mg/psa, 2 razy dziennie,

przez 3 miesiace. U 6 pséw (40%) z gru-
py poddanej terapii uzyskano poprawe
w postaci odrostu okrywy wlosowej.

. Dysplazja mieszkéw wlosowych z towa-

rzyszacymi wylysieniami i hiperpigmen-
tacja okolic bocznych tulowia u bokse-
réw (31). Dawkowanie: 3 mg/psa 2 razy
dziennie przez 2—4 miesigce.

. Koty: niepokéj zwiazany z nieobec-

noscia wlasciciela lub podréza mozna
prébowac¢ dawki 1 mg/kota, 2—-3 razy
dziennie na 1 lub 2 godziny przed po-
zostawieniem kota samego lub przed
podréza.
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